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Description 



La pr^sente invention est relative a un proc6d6 
pour s6parer un morceau de matifere, dont la forme 
generals est pr^vue d'avance. d'un bloc ou d'un 
massif de la meme matiere, qui est par exemple 
une roche. par la technique de la propagation gui- 
d^e de fissure. ^ 
Dans le present texte on appellera "morceau 
un volume de matiere dont la dimension moyenne, 
dans une direction a peu pres perpendiculaire a la 
surface d'ensemble de la fissure, que nous appel- 
lerons ipaisseur du morceau. est inf^rieure au 
moins a un tiers, et plutdt a un dixifeme de la 
dimension de la fissure dans le sens g^n^ral de sa 
propagation, sens qui determine la hauteur du mor- 
ceau. La "largeur" du morceau est mesuree per- 
pendiculairement a la hauteur et a son epaisseur. 
Par "bloc" on entend un volume de matiere dont la 
dimension moyenne, dans une direction a peu prds 
perpendiculaire a la surface d'ensemble de la fis- 
sure est au moins trois fois "I'epaisseur" du mor- 
ceau que I'on veut separer. et par "massif"^on 
entend un volume dont la dimension peut etre 
consideree comme infinie par comparaison avec 
cetle de la fissure. 

Dans la technique de separation par propaga- 
tion de fissure, on part d'une amorce de fissure 
preexistante. qui peut se trouver initialement dans 
la matifere. ou y avoir 6X6 pr6par6e volontairement. 
et qui s'ouvre a la surface du bloc ou massif, et on 
exerce sur les parois de Tamorce au moins une 
force dirig^e perpendiculairement a une surface de 
la fissure, de preference deux forces agissant sur 
deux faces oppos6es de la fissure, ce qui a pour 
effet de propager la fissure vers I'interieur de la 
matiere, et on prolonge I'operation jusqu'a ce que 
la fissure ait s6par§ le morceau du bloc ou du 

massif. . 

Les proc^d^s de separation par propagation de 
fissure sent applicables a un grand nombre de 
matieres. en particulier toutes celles dont la resis- 
tance a la traction est relativement faible par rap- 
port a leur resistance a la compression et dont le 
domaine 6lastique s^^tend assez prfes de leur char- 
ge de rupture. Les roches naturelles dans leur 
majority, le verre. le b6ton. la c^ramique, certaines 
matieres plastiques sont justiciables de ces prece- 
des. Toutefois, les etudes et applications se rap- 
portant aux precedes de separation par propaga- 
tion de fissure ont. jusqu'ici, concern^ les mate- 
riaux "feuilletes" c'est-a-dire presentant une direc- 
tion de moindre resistance, par exemple les schis- 
tes ardoisiers, la direction generate de la fissure 
etant cette direction de moindre resistance qui sort 
de guidage a la fissure. On a propose en particulier 
dans FR-A-2.1 82.309 de soumettre deux faces op- 
posees, parallfeles a la direction de moindre resis- 



tance, d^un bloc de materiau feuillete. a un vide 
partiel pendant que Tinterieur de I'amorce de fissu- 
re puis de la fissure en progression, etait soumis a 
lapression atmospherique. On a egalement propo- 
5 se dans FR-A-2.432.375 d'envoyer dans le fond de 
ramorce de fissure, puis de la fissure en progres- 
sion un jet de liquide a tres grande vitesse. cette 
Vitesse se transformant en pression. pour ecarter 
les faces opposees de la fissure dans la region de 
70 son fond. On a aussi propose dans EP-A-0 050 075 
d'exercer sur le bloc ou morceau que I'on veut 
diviser. un effort de cisaillement grace a deux 
forces opposees appliquees parallelement a la di- 
rection de moindre resistance et de part et d'autre 
75 de la fissure que I'on veut creer, 

Ces divers precedes, appliques a la division de 
blocs de matiere feuilletee permettent de develop- 
per des fissures paralleles a la direction de moin- 
dre resistance. En revanche, si on essaie de les 
20 utiliser pour separer un morceau tel que defini plus 
haut d'un bloc ou massif de matifere npn feuilletee 
en creant une fissure perpendiculaire a la direction 
de moindre resistance ou faisant un grand angle 
avec cette direction, on se heurte a la difficulte 
25 suivante : la fissure n'etant plus guidee dans son 
developpemeht par le plan de moindre resistance 
de la roche, se developpe d'une fagon non contrB- 
lable ce qui ne permet pas de produire des mor- 
ceaux dont la forme puisse §tre determinee au 

30 prealable. 

On sait qu'il est possible de guider la propaga- 
tion d'une fissure en preparant au prealable le plan 
que Ton veut voir parcourir par la fissure soit en 
forant des trous paralleles nombreux dans le plan 
35 de fissuration desire, soit en tragant des rainures 
superficielles situees dans le m§me plan. Cette 
maniere d'operer presente des inconvenients : le 
nombre de trous et la profondeur des rainures 
dolvent §tre d'autant plus grands que le morceau 
40 est mince par rapport au bloc d'ou un cout eleve et 
un aspect esthetique souvent non desire. Une autre 
solution parfois utilisee consiste a exercer sur le 
pour tour du morceau a separer. suivant le plan de 
separation desire, une forte pression par I'interme- 
45 diaire d' outils a angle plus ou moins aigu. Cette 
methode ne permet pas de separer des blocs 
minces d'un morceau epais. Pour cette raison tou- 
tes ces techniques ont jusqu'ici ete proposees pour 
diviser des blocs en blocs plus petits mais non 
60 pour obtenir des morceaux au sens indique plus 
haut a partir de blocs ou de massifs. 

On connarl egalement les precedes decrits 
dans les documents FR-A-2.223.968 et DE-A- 
2 522.521. Plus particuli§rement ce dernier do- 
55 cument relatif a un precede pour diviser des blocs 
mettant en oeuvre des forces de cisaillement et 
des forces de compression ; de plus les outils 
utilises fissurent le bloc suivant une surface dont la 
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forme est influenc6e par les forces de compression 

engendrees par les outils voisins. 

Ce proc6d6 ne permet done pas d'obtenir la 

division d'un bloc selon un plan de separation 

d6sir6 puisque la forme de celui-ci est influenc6e 

par des forces difficllement maTlrisables. 

Les buts de la pr^sente invention sont de re- 
soudre les problemes dnonces ci-dessus en four- 
nlssant un proc4d6 ^conomique pour s^parer un 
morceau de forme definie a partir d'un bloc ou 
d'un massif par la technique de propagation de 
fissures. Pour obtenir ce r^sultat. I'invention foumit 
un proc6d6 pour diviser un bloc ou un massif en 
deux parties le long d'une surface plane de separa- 
tion d6sir6e d6finie a I'avance. T^paisseur moyen- 
ne d'une des parties, mesuree dans une direction 
perpendiculaire a la surface de separation desiree. 
6tant sup^rieure a Tepaisseur moyenne de I'autre 
partie mesuree dans la memo direction, ce prece- 
de comportant les operations suivantes : 

1) on cr6e, dans la surface de separation d6si- 
ree. des points ou lignes de guidage de fissure. 

2) on applique, sur les deux parties que Ton 
desire separer, des forces opposees, dingees 
perpendiculairement a la surface de separation 
desiree et d'intensite suffisante pour faire pro- 
gresser une fissure, a partir d'un point ou ligne 
de guidage de fissures, ou d'une amorce de 
fissure se trouvant dans ladite surface de sepa- 
ration desiree a un endroit oO elle coupe la 
surface exterieure du bloc ou massif, realisant 
sa division, la position et le nombre de points ou 
lignes de guidage de fissure etant tels que la 
fissure, en progressant. passe par iesdits points 
ou lignes de guidage. et reste ainsi sensible- 
ment dans le plan de separation desire. 

Ce procede est caracterise. selon la presente 
invention, par le fait qu'on applique, sur la partie la 
moins epaisse a separer lors de ia division du bloc 
ou massif, une force de compression ou un ensem- 
ble de forces de compression, cette force ou cet 
ensemble etant senslblement paralieie au plan de 
separation desire, et d'intensite calcuiee pour creer 
dans la matiere du bloc ou massif, dans la zone ou 
la fissure se developpe, un gradient de compres- 
sion apte a s'opposer efficacement a la tendance 
de la fissure a s'incurver vers la partie de plus 
faible epaisseur. et en maintenant ladite force de 
compression, ou ledit ensemble de forces de com- 
pression a une intensite a peu prhs constante 
pendant toute la propagation de la fissure. 

Avantageusement, on exerce dans les liees de 
moindre resistance artificiellement creees. telles 
que les rainures et/ou les trous de mines, un effort 
de separation senslblement perpendiculaire au plan 
de separation desire. grSce a des dispositifs 
connus tels que des coins. 



De preference, en plus de la force de com- 
pression principale. on exerce une autre force de 
compression perpendiculaire a la force de com- 
pression principale et parallfele a la surface suivant 
5 laquelle on veut operer la separation. 

L'invention decoule en premier lieu de la de- 
couverte qu'il est possible d'agir. sur la direction de 
la propagation d'une fissure en creant dans la 
matiere un gradient de compression. En effet. une 
10 fissure se propage naturellement vers les zones les 
moins comprimees ou les plus tendues de la ma- 
tiere En rabsence de force de compression, I'etat 
de la matiere de part et d'autre de la fissure dans 
la zone ou elle est en cours de developpement est 
76 tel que la fissure s'incurve immediatement vers la 
zone de plus faible epaisseur et cause la formation 
d'ecailles. Le calcul montre que ces phenomenes 
peuvent §tre supprimes si la zone du morceau 
immediatement a I'arriere de la fissure en cours de 
20 progression est soumis a une force de compres- 
sion dont la composante parall^Ie a la direcfion de 
propagation de la fissure est correctement dosee et 
dont I'intensite varie en gros comme la racine 
carree de la dimension du morceau dans le sens 
25 perpendiculaire a la direcfion de la fissure. Cet 
effort restant important m§me pour des morceaux 
minces, son application prolongee sur un morceau 
long risque de I'endommager, une particulante ac- 
cessoire de l'invention permet de supprimer cet 
30 effort des que le morceau est separe. 

De plus tout bloc de matiere. m§me non feuil- 
letee. etant toujours relativement heterogSne, I'ap- 
plicafion d'une force de compression, seule, ne 
suffit pas a dinger convenablement la fissure sui- 
35 vant la forme desiree. Sauf dans le cas ou la 
fissure doit se propager dans le plan de momdre 
resistance d'une matiere dite fissile, il convient 
done de creer dans la surface de separation desi- 
ree des zones de moindre resistance qui participe- 
40 rent au guidage de la fissure, il faut "preparer" la 
surface de separation desiree. Cette preparation 
pourra varier suivant des necessites economiques, 
suivant raspect de surface que I'ou desire donner 
au morceau. suivant la precision de separation 

45 desiree. ^ . 

On va maintenant decrire les differents modes 
d'execution prafique des diverses etapes du prece- 
de de invention. 

La preparation de la surface suivant laquelle on 
50 veut creer la separation revient a creer dans cette 
surface des lignes ou des zones de moindre resis- 
tance qui ioueront le role d'appel de la fissure au 
cours de son developpement. Le plus simple, et 
cela est generalement suffisant si I'effort de com- 
55 pensation est correctement dose, consiste a agir 
sur le pourtour du bloc, suivant tout ou partie de la 
ligne de separation desiree : des fissures courtes 
creees par des chocs sur un outil. des rainures peu 
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profondes dont Inaction peut etre renforc§e par un 
\6ger effet de coin, constituent des moyens sim- 
ples. On peut aussi appliquer des pressions impor- 
tantes sur des outile disposes sur tout ou partie de 
ia future ligne de rupture. On peut aussi, suivant 
une modality diff^rente, cr^er des rainures dans !e 
bloc, sensiblement perpendiculaires a la surface de 
separation d6siree. C'est le fond de ces rainures 
qui cr6era la ligne d'appel de la fissure. L'6pais- 
seur du morceau a detacher sur ses bords sera 
^gale a la profondeuf de la rainure. L'espacement 
entre les rainures determiners la largeur et ou la 
hauteur du morceau a separer. Ces deux derniers 
moyens ne lalssent aucune trace sur la surface 
cliv^e. Enfin. on peut agir loin a I'lnt^rieur du bloc, 
dans la surface de separation en y errant des 
zones de faiblesse dont Teffet. au moment du 
passage de la fissure, sera fortement augmente par 
I'effort de compensation. L'un des moyens simples 
de cr6er de celles zones de faiblesse consiste a 
forer un faible nombre de trous de mines dans le 
plan de separation desire a IMnterieur du bloc. 

Les forces de compression sont des forces 
sensiblement paralleles a la surface de separation 
desiree. agissant sur la tranche du morceau a 
separer. Le proc6d6 demande que soit mis en 
oeuvre au moins un ensemble de forces de com- 
pression tel qu'il exerce une pression la plus 
constante possible sur la section du morceau. per- 
pendiculaire a la surface de separation 66s\r6e, la 
plus proche du fond de fissure, et ceci pendant 
tout le processus de formation du morceau. Get 
ensemble de force doit done etre mis en oeuvre 
sur la partie de tranche du morceau proche de la 
ligne d'amorce de fissuration d'oO partira la fissure 
qui assurera la separation du morceau, seule la 
composante de cet ensemble de force parallele a 
la direction de propagation de la fissure jouera le 
role de force de compression principale. Des for- 
ces de compression secondaires. toujours appli- 
quees sur la tranche du morceau a separer, mais 
ayant des directions diff^rentes de la force de 
compression principale peuvent §tre mises en oeu- 
vre. Elles ne joueront qu'un role complementaire 
de guidage de la fissure. Toutes les forces de 
compression peuvent avoir au voisinage de leur 
point d'application une componante ayant tendan- 
ce, soit a refermer la fissure que Ton cherche a 
developper et done a retarder son passage dans la 
zone un question, soit au contraire a Touvrir. A titre 
d'indication, pour un morceau de trois centim&tres 
d'^paisseur et dix centimetres de largeur, la force 
de compression principale, dans un granit moyen. 
est de I'ordre de quelques tonnes, indfependante 
de la hauteur du morceau a separer. La voleur 
importante de cette force exige que soit 6tudi6e 
avec soin I'im plantation de la force de reaction a lui 
opposer de fagon a ne pas induire dans le bloc 



des contraintes parasites. Suivant une disposition 
recommandee mais non indispensable, le plus sim- 
ple est de reprendre la force de compression prin- 
cipale par une force du memo ordre de grandeur et 
5 de direction sensiblement opposee sur le cote op- 
pose du morceau. 

Pour creer Tamorce principale. c'est-a-dire cel- 
le a partir de laquelle se propagera la fissure, on 
peut prevoir de donner un choc a I'aide d'un outil 
10 en forme de ciseau. On peut aussi creer d'abord 
une rainure, par tout moyen classique puis introdui- 
re a force un coin dans cette rainure. Les deux 
methodes laissent une trace visible sur la surface 
du morceau et du bloc. Dans le cas ou ceci est 
75 considere comme un inconvenient, on peut simple- 
ment exercer sur la matiere, sur tout ou partie de la 
ligne de fissuration desiree une tres forte pression 
par rintermediaire d'un outil en forme de ciseau, 
pression qui amorce la fissure, puis la propagera 
20 par effet de coin. 

Dans les trois cas ci-dessus. I'augmentation 
* des forces ayant permis de creer I'amorce de 
fissuration principale en permettra le developpe- 
ment. 

25 Comme on peut le constater les moyens mis 

en oeuvre pour amorcer et propager la fissure 
initiale sont identiques a ceux preconises pour gui- 
der la fissure le long de la ligne de separation 
desiree. Simplement les forces pour guider, a 
30 moyens egaux. seront toujours plus faibles que 
celles mises en jeu pour propager la fissure. Dans 
le cas d'utilisation de pression exercee sur la ma- 
tiere il est a remarquer que plus Tarrondi de Vex- 
tremite du ciseau assurant cette pression est 
35 grand, plus la pression a developper pour propager 
la fissure est grande. Suivant une modalite tres 
interessante il pourra done etre utile de serrer la 
matifere entre deux series de ciseau. une serie a 
extremite relativement aiguS assurera amorce et 
40 propagation de la fissure principale, Tautre serie a 
extremite plus arrondie assurera le guidage de la 
fissure a Tautre extremite du morceau. 

L'ordre des operations a executor pour sepa- 
rer. par propagation de fissure, un morceau d'un 
45 bloc est quelconque. a la seule condition que la 
propagation de la fissure principale n'ait lieu 
qu'apr^s que les operations de preparation de la 
surface de separation et de mise en oeuvre des 
forces de compensation soient terminees. 
60 Pour exercer les difterentes forces mention- 

nees ci-dessus. on pref^rera I'emploi de verins 
hydrauliques qui permettent notamment la mise en 
oeuvre de forces trfes Importantes avec un arret 
quasi instantane de celles-ci, cette demifere pro- 
65 priete etant surtout interessante pour la force de 
compression principale. 

Le procede ci-dessus peut etre applique a des 
materiaux tels que roche. verre. beton ou terre 
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cuite afin d'obtenir des morceaux utilisables dans 
I'industrie du batiment et des travaux de voirie. 

On peut aussi Tappliquer a des m^taux extras- 
purs, ou pierres pr6cieuses ou semi-pr6cleus8S 
afin d'obtenir des nnorceaux de matiere de valeur. 

L'invention va maintenant §tre expos^e de fa- 
Qon plus precise a I'aide d'exemples pratiques, 
illustr^s par les desslns, parmi ceux-ci : 

Fig. 1 est une vue en perspective d'un bloc 

prepare pour en s^parer un nnorceau suivant 

une ligne difinie d'avance. 

Fig. 2 est une coupe de ce bloc pendant ia 

propagation de la fissure principale, 

Fig. 3 est une vue en perspective d'un bloc 

pripar6 de fagon diff^rente, 

Fig. 4 est une vue analogue d'un morceau tir6 

du bloc de la Rg. 3. 

Fig. 5 est une vue en perspective d'un bloc de 
grande dimension contenant une preparation sur 
le pourtour du bloc et a Tinterieur du bloc, dans 
le plan de separation d^sir^, 
Fig, 6 est une coupe montrant un detail de la 
Rg. 5, 

Fig. 7 et 8 sont des vues en perspective illus- 
trant la separation d'un morceau en forme de 

On observera que sur les figures, pour une 
plus grande clarte les proportions exactes ne sont 
pas respectees. En effet, la m6thode permet de 
separer des plaques de granit par exemple dont 
I'epaisseur peut etre inf^rieure a trois centimetres 
pour une hauteur, dans le sens de propagation de 
la fissure atteignant ou d^passant cinquante centi- 
metres. La Fig. 1 montre un bloc 1 de granit par 
exemple, ou de verre, sensiblement en forme de 
parall^lepipdde, en vue de la separation d'un mor- 
ceau 2 en forme de plaque. La coupe de la Fig. 2 
montre comment le bloc est serr^ suivant la ligue 
de rupture d^sir^e 3, entre une premiere s6r\e 
d'outils contigus ou pas 5, appliques par des for- 
ces S sur une face du bloc et une deuxieme s^rie 
d'outils 5' appliques par des forces S' sur la face 
oppos^e du bloc. Les outils 5' ont a leur extr^mi- 
t^e, un plus grand rayon de courbure que les outils 
5. Sur les deux autres faces du bloc on a cr6e une 
ou plusieurs series de rainures 4. La force de 
compression principale C est appliqu6e par I'inter- 
mediaire d'un ou d'une serie d'outils 6 a extrdmite 
plate ou Xrhs arrondle. Get effort est en grande 
partle repris par un ou une sir'ie d'outils 6'. appli- 
ques par une force antagoniste C. La somme S + 
C des forces appliqu^es sur une face du bloc est 
6ga\e a la somme S' + C des forces appliquees 
sur la face opposee. Une fois r^gl^e la force C, on 
augments progressivement la force S transmise 
par rextr^mite du ou des outlis 5 dont rextr^mite a 
un relativement faible rayon de courbure. Les reac- 
tions de ces efforts sont reprises comme nous 



I'avons vu en C et S'. En raison de la difference 
des rayons de courbure des outils 5 et 5' on 
amorce ainsi une fissure sous le ou les outils 5, qui 
se developpe brutalement exactement suivant le 
6 contour desire et approximativement suivant le plan 
de rupture recherche. 

Dans la Fig. 3 on a represente un bloc, sensi- 
blement en forme de paralielepipede pour le clarte 
de la figure, dont les faces opposees deux a deux, 
10 sont f1, f2 - f3. f4 -f5, f6. On a trace sur f5, 
sensiblement perpendiculairement a cette face, et 
aux faces f1, f2. des rainures R1 a R5 dont la 
profondeur est egale a I'epaisseur des morceaux 
que Ton desire separer. On serre ensuite le bloc 
15 suivant tout ou partie des lignes de separation 
desiree 41, 42, etc. avec des outils du type des 
outils 5 et 5' de la Fig. 2, apres avoir applique 
I'effort de compensation principale sur les deux 
faces du morceau situees dans les faces f1 et f2 
20 du bloc. Par augmentation progressive de la force 
appliquee sur les outils 5 et done 5' on obtiendra 
une separation brutale du morceau 2. La repetition 
successive des operations de serrage et d'applica- 
tion de forces de compensation separera des mor- 
25 ceaux 2, dont seules deux faces laterales, corres- 
pondant aux rainures R1, R2, par exemple sont 
sciees, les autres faces peuvent §tre toutes obte- 
nues par propagation de fissures 

Dans la Fig. 5 on a represente un bloc de 
30 grande dimension, plusieurs metres carres de sec- 
tion. Ce bloc est suppose de forme irreguliere et 
on veut creer une face plane dans ce bloc 1 . On 
commence par preparer la surface plane que Ton 
cherche a obtenir. en tragant sur tout ou partie du 
35 pourtour de ce bloc, en restant dans le plan que 
Ton desire creer, une rainure ou des rainures 12 
peu profondes, d'un a quelques centimetres par 
exemple, a I'aide d'un outil diamante, on force un 
trou 11 dans le plan de separation desiree. On 
40 serre le bloc par des forces de compression 01, 
CM principales et par des forces de compression 
auxiliaire C2. C'2, puis a I'aide d'un ou plusieurs 
coins 10 introduits dans la rainure 12, on cree 
eventuellement une legere tension entre les levres 
45 de la rainure, sans toutefois amercer une fissure 
importante. On peut aussi eventuellement introduire 
une tension perpendiculaire au plan de separation 
desire par introduction de coins correctement diri- 
ges dans le trou de mine 11. Une fois ces opera- 
60 tions de preparation terminees, on met en tension 
plus fortement les coins 10 se trouvant dans la 
zone de C1 , amorgant ainsi la fissure principale et 
ia developpant. On detachera ainsi du bloc un 
morceau 2 suivant une surface approximativement 
55 plane. 

Dans la Fig. 7 on retrouve un bloc de forme 
adequate avec ses faces sensiblement opposees 
f1. f2 - f3. f4 - f5, f6. on trace en un endroit 
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convenable de f5 vers f6 un trou de mine 13^ On 
prepare les surfaces de separation, suivant lune 
quelconque des modalit^s vues plus haul des 
plans de separation, partant du trou de -^'"e Jj- 
parall&les aux faces f2. f3. on applique du cote de s 
la face f5. sur le c6te du morceau a s^parer 2. tel 
que represent^ sur la Fig. 7. des efforts de com- 
pensation correctement dos^s. 

L'invention a 6te dScrite en se r6f6rant pr.nci- 
palement a I'obtention de morceaux utilisables »o 
dans I'industrie du batiment et des travaux de 
voirie, en matSriaux tels que roche, notamment 
granit. verre. b6ton. terre cuite. Elle peut trouver 
des applications dans d'autres domaines en part.- 
culier dans celui des matiferes de grande valeur « 
sous un faible volume, telles que les metaux ultra 
purs ou les pierres pr^cleuses ou semi-precieuses. 
Le d6coupage de telles matiferes se fait habituelle- 
ment en utilisanl des scies h disque diamante tres 
mince afin de limiter au maximum les Pefes d^ 20 
matiere. Ces scies sont coOteuses et d'emploi deii- 
cat. elles entraTnent cependant des pertes de ma- 
tiere appreciables. Ces pertes sont supprimees par 
le precede de l'invention. Au cas ou un polissage 
ulterieur de la surface de separation est necessai- 26 
re. les pertes de mati&re sont cependant fortement 

'^^"une autre application interessante r6side dans 
la realisation d'objets d'art ou de decoration, par 
exemple en roche telle que I'obsidienne. en cristal 30 
de roche ou analogue, en verre ou en cnstal. Les 
surfaces obtenues par propagation de fissure pre- 
sentent. en effet. un aspect original qui ne peut pas 
etre obtenu par d'autres methodes telles que pol.s- 
sage plus ou moins grossier. action de jet de 35 
sable, attaque chimique. etc. 

II est bien entendu que pour I'homme du me- 
tier le mot "forces" est utilise aussi bien pour 
designer des forces individualisees. que I ensemble 
de forces, par exemple des pressions. « 

Revendlcations 

1 Precede pour diviser un bloc ou un massif en 

deux parties le long d'une surface plane de 46 
separation desiree, detinie h I'avance. lepa.s- 
seur moyenne d'une des parties, mesuree 
dans une direction perpendiculaire a la surface 
de separation desiree. etant superieure a 
I'epaisseur moyenne de I'autre partie mesuree so 
dans la m§me direction, ledit proced6 compor- 
tant les operations suivantes : 

1) on cree. dans la surface de separation 
desiree. des points ou lignes de guidage de 

fissure, „ 

2) on applique, sur les deux parties que 1 on 
desire separer, des forces oppos6es. din- 
gees perpendiculairement h la surface de 



separation desiree et d'intensite suffisante 
pour faire progresser une fissure, a partir 
d'un point ou ligne de guidage de fissures, 
ou d'une amorce de fissure se trouvant 
dans ladite surface de separation desiree a 
un endroit oD elle coupe la surface exteneu- 
re du bloc ou massif, realisant sa division, la 
position et le nombre de points ou lignes de 
guidage de fissure etant tels que la fissure, 
en progressant. passe par lesdits points ou 
lignes de guidage. et reste ainsi sensible- 
ment dans la surface de separation desiree. 
ledit precede etant caracteris6 en ce qu'on 
applique, sur la partie la moins epaisse a se- 
parer lors de la division du bloc ou massif, une 
force de compression, ou un ensemble de 
forces de compression, cette force ou cet en- 
semble etant sensiblement parallele a ladite 
surface de separation desiree. et d'intensite 
calcuiee pour creer dans la mati6re du bloc ou 
massif, dans la zone ou la fissure se develop- 
pe. un gradient de compression apte a s oppo- 
ser effioacement a la tendance de la fissure a 
s'lncuwer vers la partie de plus faible epais- 
seur et en maintenant ladite force de com- 
pression, ou ledit ensemble de forces de com- 
pression, a une intensiie h peu pres constante 
pendant toute la propagation de la fissure. 

2 Precede selon la revendication 1. caracterise 
en ce que I'on exerce dans les lignes de 
moindre resistance artificiellement creees, tel- 
les que les rainures (4. 11. 14) et/ou les trous 
de mines (11. 13). un effort de separation 
sensiblement perpendiculaire au plan de sepa- 
ration desire, grace a des disposttifs connus 
tels que des coins. 

3 Proc6de selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 2. caracterise en ce qu'en plus de 
la force de compression principale on exerce 
une autre force de compression, perpendiculai- 
re h la force de compression principale et 
parallele a la surface suivant laquelle on veut 
operer la separation. 

4. Application du proc6de selon I'une quelconque 
des revendlcations 1 a 3 & des mater.aux tels 
que roche. verre. beton ou terre cuite afm 
d'obtenir des morceaux utilisables dans 1 In- 
dustrie du batiment et des travaux de voine. 

5. Application du precede selon I'une quelconque 
des revendlcations 1 & 4. a des metaux extra 
purs ou pierres pr6cieuses ou semi-precieuses 
afin d'obtenir des morceaux de matiere de 
valeur. 
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Claims 

1. A method for dividing a block or a body In two 
parts along a desired flat separation surface, 
defined in advance, the mean thickness of one 
of the parts, measured in a direction perpen- 
dicular to the desired separation surface, being 
greater than the mean thickness of the other 
part, measured in the same direction, said 
method comprising the following operations: 

1) fissure guide points or lines are created 
In the desired separation surface, 

2) opposed forces are applied on the two 
parts which are desired to be separated, 
which forces are directed perpendicularly to 
the desired separation surface and are of 
sufficient intensity to cause a fissure to 
progress, from a fissure guide point or line, 
or from the beginning of a fissure situated in 
the said desired separation surface at a site 
where it cuts across the exterior surface of 
the block or body, bringing about its di- 
vision, the position and number of fissure 
guide points or lines being such that the 
fissure, whilst progressing, passes through 
the said guide points or lines and thus re- 
mains substantially in the desired separation 
surface, 

said method being characterised in that there 
is applied on the thinnest part to be separated 
on division of the block or body a compression 
force, or a group of compression forces, this 
force or group being substantially parallel to 
the said desired separation surface and of an 
intensity calculated to create in the material of 
the block or body, in the area where the fis- 
sure develops, a compression gradient suited 
to oppose efficiently the tendency of the fis- 
sure to curve in toward the part having the 
smallest thickness, and maintaining said com- 
pression force, or said group of compression 
forces, at an approximately constant intensity 
during the entire development of the fissure. 

2. A method according to Claim 1, characterised 
in that there is exerted in the artificially created 
lines of least resistance, such as the grooves 
(4, 11. 14) and/or the bore holes (11. 13), a 
separation stress substantially perpendicular to 
the desired plane of separation, by means of 
known devices such as wedges. 

3. A method according to Claim 1 to Claim 2, 
characterised in that in addition to the main 
compression force, another compression force 
is exerted, perpendicular to the main compres- 
sion force and parallel to the surface along 
which one wishes to carry out the separation. 



4. The application ot the method according to 
any one of Claims 1 to 3 on materials such as 
rock, glass, concrete or terra cotta so as to 
obtain pieces which are able to be used in the 

5 building industry and in road works. 

5. The application of the method according to 
any one of Claims 1 to 4. to extra pure metals 
or precious or semi-precious stones so as to 
obtain pieces of material of value. 
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PatentansprUche 



1. Verfahren zum Teilen eines Blocks oder eines 
,6 Massivs in zwei Telle entlang einer vorher defi- 

nierten. gewunschten ebenen Trennflache, wo- 
bei die in einer zur gewunschten Trennflache 
senkrechten RIchtung gemessene durch- 
schnittliche Dicke eines der beiden Telle gr6- 
20 Ber als die in der gleichen Richtung gemesse- 

ne durchschnittliche Dicke des anderen Teils 
ist. welches Verfahren folgende Operationen 
umfaBt: 

1. ) erzeugt man auf der gewunschten 
26 Trennflache RiBfUhrungspunkte oder -llnien, 

2. ) laBt man auf die beiden Telle, die rnan 
trennen mochte, entgegengesetzte KrSfte 
einwirken, die senkrecht zur gewunschten 
Trennflache gerichtet sind. und die stark 

30 genug sind. urn. ausgehend yon einem RiB- 

fQhrungspunkt oder einer RiBfuhrungslinie 
bzw. von einem AnriB, der sich in der er- 
wahnten gewunschten Trennflache an einer 
Stelle befindet. wo er die AuBenflache des 
35 Blocks Oder Massivs schneidet, einen fort- 

laufenden RiB zu erzeugen, der die Teilung 
des Blocks oder Massivs bewirkt. wobei die 
Lage und die Anzahl der RiBfUhrungspunkte 
Oder -linien so bestimmt sind, daB der RiB 
.40 in seinem Verlauf durch diese Fuhrungs- 

punkte Oder -linien hindurchgeht und auf 
diese Weise deutlich auf der gewUnschten 
Trennflache bleibt, 
und welches Verfahren dadurch gekennzeich- 
45 net ist, daB man bei der Teilung des Blocks 

Oder Massivs auf den dUnnsten abzutrennen- 
den Teil eine Druckkraft oder einen Druckkraft- 
komplex einwirken laBt. wobei diese Kraft bzw. 
dieser Komplex deutlich parallel zur genannten 
50 gewGnschten Trennflache gerichtet und in der 

Starke so berechnet ist, daB im Material des 
Blocks Oder Massivs. im Bereich der RiBent- 
wicklung ein Kompressionsgradient entsteht. 
der geeignet ist. sich wirksam dem Bestreben 
55 des Risses zu widersetzen, sich zu dem Teil 

mit der geringeren Dicke hin zu krummen. 
sowie dadurch, daB diese Druckkraft bzw. die- 
ser Druckkraftkomplex wahrend der gesamten 



7 



13 



EP 0 294 267 B1 



RiBfortpfianzung in einer in etwa konstanten 
Starke beibehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zelchnet. daB man mit bekannten Vorrichtun- 5 
gen wie z. B. Keilen auf die kunstlich erzeug- 

ten Unien geringeren Widerstands wie die Fin- 
gen (4, 11, 14) und/oder die Sprenglocher (11. 
13) eine zur gewUnschten Trennebene deutlich 
senkrechte Trennkraft ausubt. »o 

3. Verfahren nach Irgendeinem der Anspruche 1 
bis 2, dadurch gekennzeichnet. dafi man zu- 
satzlich zur Hauptdruckkraft eine weitere 
Druckkraft ausubt, die senkrecht zur Haupt- 76 
druckkraft und parallel zur Flache einwirkt, 
nach der man die Trennung ausfuhren will 

4. Anwendung des Verfahrens nach irgendeinem 

der AnsprUche 1 bis 3 auf Materialien wie Pels, 20 
Glas, Beton oder Terrakotta, um Stucke zu 
erhalten, die im Hochbau und im StraSenbau 
verwendbar sind. 

6. Anwendung des Verfahrens nach irgendeinem 25 
der Anspruche 1 bis 4 auf extra reines Metall 
Oder auf Edel- bzw. Halbedelsteine, um Materi- 
alstucke von Wert zu erhalten. 
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